HALOFIT VE KSEROFIT BITKILERDEKI

YAPRAK ANATOMIK ADAPTASYONLARI



Topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonu ve
kuraklig1 da iceren stres kosullarina karsi
ozellikle de yapraklarin anatomik olarak
yapilarii degistirerek cevreye adapte olma

yeteneginde oldugu tespit edilmistir.



Yaprak anatomisinde gorulen bircok
degisiklik ile tuzluluk wve kuraklhk gibi
cevresel stres kosullarina karst etkili bir
adaptasyon mekanizmasi gelistirilerek bu

kosullara karsi koymavya calisilir.



Ornegin  tuzlu habitatlarda  vyayils
gosteren bitkiler daha kiclk yapraklara,
birim alana disen daha az stoma sayisina
sahip olma gibi bazi anatomik

adaptasyonlar gosterirler.



Ayrica artan sukkulentlik, yaprak kutikulasinda
kalinlasma ve kutikulada mum depolama o0zelliginin

artisi da diger yaprak anatomik ozelliklerindendir.
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Sekil 1.14: Yapragin enine kesit modeli



Halofit bitkilerdeki yaprak anatomik
adaptasyonlarinin bir kismi Zygophyllum album
ve Nitraria retusa’ da yapilan calismalarla ortaya

konulmustur.



Z. album’un yapraginda epidermis tek tabakali olup,
mezofil tabakasi dis tarafa dogru fotosentetik doku ve i¢

tarafa dogru su depo doku olmak tzere farklilasmistir.
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B. Epidermis, trikomlar, mezofil

A. Z album vyapraginin enine kesiti,

iletim demetlerini

ve

C.

’

blyutilmus olarak stomayi gosteren enine kesit

mezofildeki druzlari gdsteren enine kesit, D. Iletim demetlerinin yapisi



Epidermis hiicreleri
izodiametrik  sekillidir  ve
stomalar derinde gomuli
olarak bulunurlar.

Epidermis Uzerinde c¢ok
sayida tek hucreli ve iki catalli

tuyler vardir.

Epidermis, trikomlar,

buyutilmis olarak

enine kesit.

stomayi

mezofil ve

gosteren



Fotosentetik doku, 4-6 tabakali palizat parenkima
hiicrelerinden olusmaktadir. Palizat dokusunda cok

saylda druz da gozlenmistir.
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lletim demetlerini ve mezofildeki druzlari gésteren enine kesit.



©
o
c
&
L
=
N
Q
R
—
]
S
c
>00
©
—_
o
©
>

ise su depo doku bulunur. Bu

ince duvarl

doku genis ve
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hiicrelerden ibarettir ve yapra

%

yaklasik

kesitinin

enine

55’ini olusturmaktadir.

Z. album yapraginin enine kesiti



Vaskular doku, merkezde bulunan 2 iletim demeti ve su depo

icerine gomuli 2 kicgik lateral iletim demeti ve palizat doku

icerisinde bulunan cok sayida iletim demetinden olusmustur.




lletim demetlerinde
floem merkeze dogru,
ksilem ise dis tarafa
dogru yonelmis

vaziyetdedir.




Nitraria retusa’da ise yaprak, iki epiderma tabakasi arasinda
bulunan mezofil dokudan ibarettir. Epidermal tabakalarin her ikisi

de tek serilidir ve kalin bir kutikula tabakasi ile ortuludur.




Tek htcreli ve dallanmamis
tiyler, hem Ust hem de alt
epiderma Uzerinde bulunur.

Stomalar hem alt, hem de
Ust epidermada mevcut olup
derinde gomulu olarak

bulunur.

Epidermal hicreler, gomuli
stoma ve kalin kutikula.



Mezofil doku, hem Ust hem de alt tarafta palizat

parenkimasi bulunacak sekildedir (izolateral yaprak).
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Orta damar vyaklasik 8
veya 9 tabakali trakeal
elementlerden olusan
buyuk bir damar
seklindedir.

Floem vyapragin alt

tarafina dogru yonelmistir.

Orta damarin yapisi



Izolateral vyapragin, ozellikle kurak habitatlarda vyetisen
bitkilerde yaygin oldugu bilinmektedir. Boylece bitki su kaybini en
aza indirmek ve transprasyonu dengelemek icin 6nemli bir

avantaj saglamis olur.

Palizat _ _
parenkimasi St Ic epidermis
Palizat
parenkimasi

Dis epidermis

sekil 4.63. Avize agaa (Yucca L.) yapragindan enine kesit (izolateral yaprak).



Yapilan arastirmalar yapraklarda gorulen sukkulentligin de halofitlerde var
olan dnemli bir strateji oldugunu ortaya koymustur. Ornegin Suaeda prostrata
subsp. prostrata’nin yaprak ayasinda da tuzluluk artisina bagl olarak su depo
eden palizat parenkima doku kalinliginin artisi nedeniyle sukkulentligin arttig

tespit edilmistir.

Yiksek tuzluluk degerine sahip lokaliteden toplanan Suaeda prostrata Pall. subsp.
prostrata’da yaprak enine kesiti, e: epidermis, id: iletim demeti, pp: palizat
parenkimasi, sd: su depo dokusu



Debez ve arkadaslart (2004), halofitlerde
sukkulentligin yuksek iyon konsantrasyonu ile basa
cikabilmek icin gelistirilen bir strateji oldugunu ileri
surmuslerdir. Bu durum tuzluluk stresi altinda yetisen
Medicago arborea yapraklarinda palizat ve toplam
parenkima kalinliginin artis gosterdigine dair

bulgularla da desteklenmistir.



Imperata cylindrica ile yapilan arastirmalar, yaprak
midrib ve lamina kalinhginda artan tuzluluk
seviyelerine bagli olarak artis goéruldugini ortaya

koymustur.




Yapilan arastirmada, tuzlu bolgede vyayilis
gosteren  bitkilerin  yapraklarinin, normal
topraklarda  vayilis  gdsteren  bitkilerin
vapraklarina gore nispeten daha kalin oldugu

belirlenmistir.



Kalin bir laminaya sahip olma ve daha fazla
aerenkimaya sahip bir midrib, su depo
kapasitesini artirarak, stres altinda bulunan
bitkilerde stres kosullari ile basa cikmada

onemlidir.



Imperata cylindrica’da tuzlu alandan toplanan
populasyonda  Ozellikle de  yuksek  tuz
konasantrasyonlarinda  daha  fazla  vyaprak
kivrilmasi olayi gozlenmistir.

Ayrica her iki epidermis kalinligi da artan tuz

konsantrasyonlarina bagli olarak artis gostermistir.



Monokotiledon bitkilerin yapraklarinda bulliform hucreler
denilen ince ceperli, genis vakuollt hicreler vardir ve bu hicreler su
depo ederler.

Bulliform hicreler yapragin her iki tarafinda da olusabilirler,

boyle yapilarin dis ceperleri kutinlesmistir.

Figure 1. Internal structure of Momocot lesf.




Bu hicrelerin gorevleri konusunda farkli goérusler vardir.
Bulliform hicrelerin kurak havalarda vyapraklarin kapanma
mekanizmasinda islev gordugu disunilmektedir. ince ceperli
olan bu hicrelerin turgoru azalinca Ust epidermisin enine

bluzulmesi ile yaprak iceri dogru kivrilip kapanir.




I. cylindrica ile yapilan arastirma sonuclarina gére, bulliform
hicre alaninin da genellikle tuzluluk artisina bagl olarak artis
gosterdigi belirlenmistir. Bu olayin, NaCl gibi iyonlarin buradaki
bosluklara pompalanmasi ve su depo edilmesi kapasitesi acisindan

onemli oldugu disunulmektedir.




Arastirma sonuclari, uUst ve alt vyaprak
vuzeyindeki stoma yogunlugunun ve stoma
buyukliginin 6nemli derecede azaldigini ortaya
koymustur. Bu sonug, Triticum aestivum gibi diger

bitki tlrlerinin cogunda da belirlenmistir.



Bu olayin yaprak ylzeyinden su kaybini azaltmasi
acisindan onemli oldugu ve boylece bitkinin kurak

sartlarla mucadele edebildigi dne surulmektedir.
www.diyolcpidersimcom
Epidermis hicresi

ince ceper
Kalin ceper




Su ana kadar elde edilen bilgiler, yuksek tuz
konsantrasyonlarinin yaprakta birim alana disen stoma
sayisinda ve stoma buyukliginde azalisa sebep
oldugunu gostermistir. Daha kicik stoma boyutlarinin
daha kicuk stoma poru ile iliskili olabilecegi o6ne

surulmektedir.
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Boylece bitkilerin  suyu etkili bir bicimde
kullanabilmeleri icin stoma porlarini kapatarak ve

stoma indeksini azaltarak tuz stresine karsi koymaya ve

ortama uyum saglamaya calistiklari bildirilmistir.

Stomalar, bitkinin kontrolli olarak su kaybetmesini saglar.



Daha kucluk stomalar turgor basincini kontrol ederek
boylece kuraklikla bitkinin daha iyi micadele etmesini

saglayabilir.
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Artan tuzluluk stresine bagl olarak iletim demetleri alani,
metaksilem ve floem alani ve parenkimatik iletim demeti kini da
artis gostermistir. Daha yuksek oranda parenkimatik iletim kinina

sahip olma, su depolama kapasitesini artirarak bitkinin stresli

kosulla mucadele etmesinde 6nemli olmaktadir.

I Demet Kini Mezofil Tabakasi
¥ o ®,

David Webb



Yaprak anatomisinde gorilen bu
modifikasyonlarin, stresli kosullar altinda bulunan
bitkiler icin buyuk bir 6neme sahip oldugu ve yaprak
anatomisindeki bu adaptasyon mekanizmalarinin
bitkinin stresle mucadele etmesinde dnemli katkilari

oldugu dusinulmektedir.



